Correction des exercices du chapitre 2.

Exercice 47p234.

a. H=z3—-124
b. h=z,-2
c. D’apres laloi de la statique des fluides
P1— Patm = PruieX8%(zs —z1)  car z3 correspond a la hauteur de la pression atmosphérique pour I'huile.
Pl - Patm = phuilexgXH
Pl = phuilexgXH + Patm
d. D’apres la loi de la statique des fluides
P; = Patm = Peauxgx(z2 —21)  car z; correspond a la hauteur de la pression atmosphérique pour I'eau.

P;1—Pam= peauxgxh

P, = peauxgxh + Patm

e. Ense servant des deux relations précédentes on peut écrire que :
PruiteX€XH + Paim = PeauX€xh + Poim On simplifie des deux codtés par Py
PhuileX8XH = peauxgxh On simplifie des deux cOtés par g
Phuitle XH = Peauxh

_ PeauXh _ 1000x%8,4
Phuile = H - 10

=8,4x10? kg.m'3

f. Du fait que les deux liquides n’ont pas la méme masse volumique, ils ne sont pas a la méme hauteur a la
pression atmosphérique. Si on suppose que I’huile a la méme masse volumique que le pétrole et en faisant
I’analogie avec la situation étudiée précédemment on se rend compte que le pétrole devrait monter plus

haut que le niveau de I’eau sans la roche qui le retient sous terre.

Exercice 49p234.

a. Les deux pistons sont situés a la méme hauteur donc la variation de pression est nulle.

b. Il faut commencer par se représenter la situation. Elle est la méme pour les deux pistons, juste les valeurs

change donc nous allons I'expliquer pour un seul des deux.

N
Le systéme est {piston+ corps}. Trois forces extérieurs s’exercent sur ce piston, le poids P, la force pressante exercée

par I'air El: et la force pressante exercée par I'huile m; comme
nous le dit I'énoncé.

Ensuite il s’agit de les représenter dans le bon sens sur un schéma
comme ceci :

(le schéma n’est pas a I’échelle)




Le systéme est immobile ce qui signifie d’apres le principe d’inertie que les forces se compensent.
- — _—
P+Fgy + Fryye =0

Mais c’est une relation vectorielle, pour pouvoir utiliser les valeurs il faut utiliser les normes des vecteurs. Or les
vecteurs ne sont pas tous dans le méme sens. La somme des valeurs des vecteurs « vers le bas » doit étre égale au
vecteur « vers le haut ».

On peut alors écrire :

P + F.ir = Fruite

Il ne nous reste plus qu’a appliquer cette relation sur les deux pistons.

Pour le petit piston :

Mxg + P,iXs = Ppile XS car vous connaissez la relation du poids P = mxg et de la force
Pressante F = PxS
Attention de ne pas confonde le poids et la pression qui sont tous les
deux symbolisés par la lettre P.

Pour le grand piston :

Mxg + P4irXS = Ppyite XS

Or nous savons depuis la question 1 que la pression de I’huile est la méme pour les deux pistons, nous allons donc
I’exprimer dans les deux relations :

Pour le petit piston :

MXg + PyiXs = Ppyie XS
mxg + Pairxs

Phile = S

mxg

IDhuile =—+ Pair

Pour le grand piston :

ng + PairxS = I:‘huile xS
p _ Mxg = Pairxs
huile = S S

Mxg

Phuile =—+t I:‘air

Et comme les deux pressions sont identiques nous pouvons combiner les deux expressions telles que :

mxg _ Mxg

+ Py = st P.ir On simplifie par la pression de I'air

N

mxg Mxg

. S On simplifie par g

m
N

wl|=



c. CalculdeM

mxS N . s
M == d’apres la question précédente.

_ mx100s

M On simplifie par s

M =m x 100 = 50 x100 = 5000 kg soit 5,0 t

d. On reprend une des relations de la question b.

mx 50x9,8 L .
Phuile = —2 + Pyi, = — +1,013x10° = 5,0x10° Pa (attention a la conversion des cm? en m?)
s 1,0x10~%

Exercice 51p235.

a. Oncalcule le volume du pavé.
V=5xH=1,5x2,8=42m’

b. Nous allons utiliser la loi fondamentale de la statique des fluides.
P1—Patm = Pequ de mer X 8% (0-h)
P1= Peau de mer X 8% (0-h) + Patm

P, =1030x 9,8 x (-(-7,2)) + 1,013x10° On met la valeur h en négatif car on est en dessous du niveau de la
mer donc la hauteur est négative si on considére que I'axe va vers le haut.

P, =1,7x10° Pa
c. On utilise la loi de Mariotte.
Patm X V= Pl>< V1

PatmxV 1,013x105x4,2 3
V= = =2,5m
P1 1,7%x105

d. On calcule la hauteur h’

V=S x (H-h)
Hh =2
S

h=-Z4H=-22428=-11m
1,5



