
Exercice 2 : Pile au méthanol  
 

Une pile à combustible (PAC) est un assemblage de cellules élémentaires, comprenant deux 

électrodes, séparées par un électrolyte. Le comburant est du dioxygène. Dans ce cas, le combustible 

est le méthanol CH3OH. Ce combustible est certes toxique, mais liquide, à température ambiante, ce 

qui limite son volume de stockage. Une telle pile à combustible est appelée DMFC (Direct Methanol 

Fuel Cells). L’électrolyte utilisé est acide et permet aux ions hydrogène H
+
 (aq) de circuler. 

 

La pile débite un courant à travers un dipôle ohmique de résistance R selon le schéma ci-

dessous : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L’équation associée à la réaction lorsque la pile débite est : 
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2CH3OH(aq)  +  3O2(g)            2CO2(g)  +  4H2O(l) 

 

1. Les couples oxydant/réducteur mis en jeu sont CO2(g)/CH3OH(aq) et  O2(g)/H2O(l). 

 

Écrire les demi-équations électroniques rendant compte des transformations se produisant à chaque 

électrode. 

Préciser à quelle électrode a lieu chaque réaction et indiquer s’il s’agit d’une oxydation ou d’une 

réduction. 

 

2. Indiquer la polarité des électrodes sur le schéma de la pile à combustible et représenter le sens de 

circulation des électrons dans le circuit extérieur, lorsque la pile fonctionne ainsi que la cathode et 

l’anode. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Correction + ex livre 

 
Exercice 2 : Etude d’une pile à combustible 
1. Couple O2(g) / H2O(l) :       

  O2(g)  + 4 H+(aq) + 4 e = 2 H2O(l)     réduction à la cathode  

      Couple CO2(g)/CH3OH(aq) : 

  CH3OH(aq)  + H2O(l)   = CO2(g) + 6 H+(aq) +  6 e oxydation à l’anode 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

anode 

Circuit 
électrique 
extérieur 

dioxygène 

eau 

électrode

dioxyde de 
carbone 

méthanol 
+ 

eau 

électrolyte 

R 

H+ 

e 

cathode 



 
Exercice 44 du livre Hatier 

 

 


